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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE HUANCAVELICA

1 INTRODUCCION

La elaboracién del presente Manual de Operacion y Mantenimiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Ia ciudad de Huancavelica tiene como propésito fundamental el
contar con un documento de apoyo tecnico v administrativo, que explique las diferentes

actividades a realizar durante Ia prestacion del servicio a cargo del personal técnico y operativo
de EMAPA.

El hecho de contar con un documento que indique los pasos a seguir en las actividades de
prestacion del servicio, permitira a EMAPA evaluar e grado de desempeiio e integracion en el )

cumplimiento de sus objetivos de brindar un servicio acorde de las necesidades de la poblacién
y respetando la normatividad vigente.

Asimismo e! incluir los formatos que deben utilizarse en la realizacion de cada actividg,
permite al presente manual auxiliar las funciones de control interno de la empresa, tendientes

a lograr el buen funcionamiento y el incremento de [a vida atil de los componentes del sistema.

Este manual se refiere a las actividades basicas de operacién y mantenimiento preventivo y
correctivo de las actividades comprendidas en el Lote 1 Ampliacion y Rehabilitacion de los
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, y que basicamente comprenden, la Ampliacién de
las redes de distribucion de agua potable y alcantarillado con sus respectivas conexiones
domiciliarias, Lineas de alta presion con sus respectivas valvulas de aire y de purga, Camaras

reductoras de presion, Camaras de macro medicion y Tanques Sépticos para las redes de
Alcantarillado.

EMAPA HUANCAVELICA a través de su Unidad de Operacion y mantenimiento responsable
de la administracion de los servicios de agua potable y alcantarillado, debera poner en practica
los alcances seralados en el presente Manual de Operacién y Mantenimiento, para ia
ejecucion de sus actividades rutinarias, organizando y ejecutando un programa que incluya:

inventario técnico, recursos humanos y materiales, sistema de informacion, control, evaluacioén
y archivos, que garanticen su eficiencia.
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2 OBJETIVOS DEL MANUAL
* Informar detalladamente al personal técnico y operacional de EMAPA, la forma de realizar
las actividades operacionales y de mantenimiento de cada uno de los componentes del

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la ciudad de Huancavelica.

* Describir en forma especifica los pasos que se deben cumplir en fa ejecucion de los
procesos y operaciones rutinarias de operacién y mantenimiento del sistema.

» Contribuir a la adecuada induccion del personal técnico y operative de la empresa, al

explicarles minuciosamente los procedimientos bajo las cuales deben realizar sus funciones.

¢ Incrementar la productividad de los trabajadores, mediante su continua actualizacion.

* Mejorar la sostenibilidad de los servicios de agua potable y alcantarillado de la ciudad
Huancavelica.
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3 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

3.1 Situacion antes de la ejecucion de las obras

El sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Huancavelica funciona
totalmente por gravedad y tiene una sola zona de presion definida por la ubicacion del
reservorio de 1,700 m3. En dicha situacion EMAPA Huancavelica abastece de agua
potable en regulares condiciones solamente a los usuarios ubicados en cotas por

debajo del nivel 3,710 m.s.n.m.

La conformacion de la red de agua potable obedecié a un crecimiento progresivo y
desordenado, no se observa una planificacion adecuada del sistema. Existen
empalmes y ampliaciones en el sistema que no obedecen a un criterio técnico claro,

que dificulta la operacidn del propio sistema.

El sistema no cuenta con macro medidores de agua para el contro!l del agua distribuida

y determinar las pérdidas del sistema. No se cuenta con una sectorizacion del sistema.

La red de distribucidon de agua potable fue construida en diferentes etapas, con
materiales de fierro galvanizado, fierro fundido, asbesto cemento y PVC. Existen
aproximadamente 38.5 Km. de redes. El sistema de distribucién de agua potable

cuenta con una sola zona de presion {3730-3670 m.s.n.m).

En el afioc 2000 la Municipalidad provincial de Huancavelica ejecuté obras de
mejoramiento del sistema de agua potable, consistente en la instalacion de lineas
primarias de una longitud aproximada de 6.88 Km., cuyos DN varian entre 350 - 150

mm, esias lineas fueron de PVC.

La red de la zona central de Huancavelica tiene una antigiedad de 54 afios y esta
compuesta por tuberias de fierro fundido. La zona periférica tiene una antigliedad de
26 a 10 afos y el material de las tuberias es de Asbesto Cemento. Las redes de PVC
son las de mas reciente instalacion y datan de hace 10 afios y representan las

ampliacicnes de red.

Existen dos tipo de grifos contra incendio: Tipo poste y los enterrados, muchos de ellos

se encuentran inoperativos ¢ cubiertos por tierra y pavimento.
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Las conexiones de la zona central son muy antiguas, el material que prevalece es de
plomo y en el resto de fa ciudad de PVC. Las cajas de control en muchos casos estan

deterioradas o faltan tapas y no cuenta con los accesorios completos.

3.2 Sistema Ejecutado

La solucion adoptada consistid en la conformacion de una red primaria, que permite
alimentar de manera conveniente a todos los sectores operacionales propuestos. Se
han instalado redes secundarias nuevas con sus conexiones domiciliarias, y se han

rehabilitado algunas valvulas y GCI del centro de la ciudad.

El sistema ejecutado cuenta con un total de 10 Camaras Reductoras de Presion y 09

Camaras de Macromedicion.

£l disefio de las camaras reductoras de presion incluye macromedidores de agua, con
el objetivo de reducir el numero de camaras en la red de agua potable, adicionalmente
a los macromedidores mencionados se han proyectado camaras de macromedicion
especificas. Los macromedidores propuestos estdn equipados de un sistema
automatico de registro de informacion por pulsos para permitir tener un registro

historico de lecturas

Como parte de las obras de rehahilitacion de redes de agua proyectadas se realizd la
rehabilitacién de conexiones domiciliarias de agua potable en namero de 671
unidades. Las conexiones de agua nuevas se instalaron sobre las redes de

ampliacicn,

3.3 Sectorizacién del Sistema

Debido al tamano del Sistema de Abastecimiento de Agua de la ciudad de
Huancavelica, por ei incremento de la cobertura y la ejecucion de nuevas redes de
distribucion, surgio la necesidad de ordenar y mejorar las condiciones de! servicio con

relacion al caudal entregado y presicnes en la red.

Por ello se ha enfocado el abastecimiento de agua bajo una nueva concepcion, que es
la SECTORIZACION, que consiste en definir areas menores, aisladas unas de otras.

Cada una de ellas dotadas de un solo punto de ingreso y otro de emergencia.

ERYAPH HEAEAVEEIEA SA
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El hecho de tener areas aisladas permitira efectuar el mantenimiento preventivo y
correctivo en la red como los casos de rotura de tuberia, obstruccién de una matriz,
colapso de valvulas, sustitucién de grifos contra incendios, etc., sin necesidad de dejar
sin servicio a una gran area, limitando los efectos de estas acciones a areas
restringidas, sean sub-sectores o sectores, mediante el cierre de valvulas que los
define.

Asimismo sera posible determinar el balance hidrico y calcular las pérdidas en la red
de distribucion, como la diferencia matematica entre el volumen de agua entregada al
sector menos el volumen de agua consumido por todos los clientes existentes en el

sector, esto dltimo calculado gracias a la micromedicion.

Para la determinacién de un sector se ha tenido en cuenta lo siguiente:

* FEldrea debe ser menor a 3 Km2.

» Las presiones deben estar entre 15 mca y 50 mca.

s Utilizar de preferencia las avenidas como limite de sector, en especial aquellas
donde el tendido es por ambos lados de la calle.

+  Definir anillos o circuitos conformados por tuberias de gran capacidad.

¢ Se debe evitar en lo posible dejar puntos muertos en la red, considerando redes
secundarias complementarias que l0s anule.

e las tuberias mayores o iguales a DN 160 mm de diametro que crucen el limite de
un sector deben cerrarse por medio de una valvula, mientras que las tuberias menores
0 iguales a DN 110 mm deberan ser cortadas o taponadas. Asimismo se dejara
disponible por lo0 menos un pase de emergencia.

s Los sectores, de ser posible, respetaran los limites de separacién de zonas de

presion.

3.3.1 Sectorizacién de Huancavelica

El sistema de Distribucidon de Agua Potable de la ciudad de Huancavelica, ha sido
dividido en 10 sectores operacionales, debido a la topografia accidentada de fa ciudad,
gque tiene grandes variaciones de presion, por lo que a su vez, se ha sub-dividido la
ciudad en cinco zonas de presion. Las zonas de presién cubren una franja variable de
15 a 35 mea.

la conformacion de las zonas de Presidn por sectores operacionales y el

requerimiento de demanda de agua por sectores se muestran en el cuadro siguiente;

ESN5PA HURNEAVELIEY SR
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Cuadro N° 01:
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Zonas de Presién y Demanda de agua por Sectores

SECTOR CPERACIONAL ZONA DE PRESION POBLACION Caudales de Disefio
Nimero Denominacién Denominacién Limites {m) Metros {Hab} Promedio QMH k=1.8
! 3664-3685 21 2407 3.92 7.05
1 San Cristobal It 3885-3705 20 2866 4.58 B.24 2032
s 3705-3735 30 1497 279 5.03
Puyhuan- | 3665-3685 20 1252 21 38
2 Paturpampa ] 3685-3705 20 1133 1.8 33 22.29
n 3705-3740 35 1610 8.4 15.2
3 Santa Ana I 3664-3688 22 2341 3.8 6.8 ]
| 3664-3688 24 o 0 o]
4 Santa lnes Pata i 3688-3705 17 3068 55 10
Il 3705-3745 40 1531 2.4 4.4 17.67
v 3745-3775 30 1147 1.8 33
5 Cercado f 3670-3690 30 4861 1) 155 155
I 3690-3705 15 516 08 1.5
m 3705-3740 35 808 1.5 26
6 Sapta Barbara v 3740-377C 30 248 0.4 0.7 5.52
v 3770-3800 30 250 0.4 o7
| 3670-3685 15 997 23 42
7 Yananaco Il 3685-3705 20 5120 S 16.1 26.43
n 3705-3735 1] 1987 3.4 8.1
v 3705-3735 30 1197 2.3 41
8 San Jerénimo v Sobre 3735 ) 12518 20.4 387 408
| 3670-3685 15 3372 5.4 8.8
I 3685-3707 22 1425 3.1 5.7
9 Ascensidn n 3707-3735 30 1590 2.5 4.6 209
v 3735-3770 35 308 0.5 0.9
10 Ascension-Puca | 3686-3717 31 3469 5.5 10
Rumi 0 3690-3710 20 4358 94 16.9 269
TOTAL 61,974 112.81 203.05 203.05

El Reservorio de 1700 m3 abastece las zonas de presién | y I, con un limite de

abastecimiento hasta la cota 3,705 msnm. El nuevo Reservorioc de 1000 m3

ahastecera de agua por gravedad a la poblacion asentada sobre la cota 3,705 hasta el

nivel de 3,800 msnm.

Con respecto al Sector San Jeronimo, donde su poblacion es actualmente incipiente,

el abastecimiento por gravedad se realizaria también hasta la cota 3,800 msnm y la

poblacion que se asiente por encima de esta cota, se abastecera por bombeo

necesariamente. Para lo cual se ha propuesto, para el futuro, la ubicacion de una

cisterna en la cota 3,825 msnm, a partir del cual el agua sera bombeada hacia la parte

alta de este sector operacional.
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El sistema ejecutado cuenta con un total de 10 Camaras Reductoras de Presion y 09

Camaras de Macromedicion.

Cuadro N° 02: Ubicacion de Camaras Reductoras de Presion

232222323232232223323332333322323222222323233323332373%2222%2-0.

Denominacién | Diametro Tipo Sector Zona Condicion
Linea :
Operacional
(mm) P
RP-1 150 Reductora/Macromedicion Ascension Castilla Puguio Construido
RP-2 75 Reductora/Macromedicion Ascension Quinta Boliviana | Proyectado
RP-3 315 Reductora Ascension Centro Construido
RP-4 100 Reduct/Macromedicién San Cristobal San Cristobal Construido
Alto
RP-5 200 Reductora/Macromedicion Puyhuan-Paturpampa Puyhuan Bajo Construido
RP-6 150 Reductora/Macromedicion Puyhuan-Paturpampa PaturPampa Construido
RP-7 100 Reductora/Macromedicion Santa Barbara Acequia Alta Proyectado
RP-8 75 Reductora/Macromedicion Santa Barbara Uschurumi Proyectado
RP-8 100 Reductora/Macromedicidn Santa Barbara Santa lnes Pata | Construido
Baja
RP-10 100 Reductora/acromedicion Santa Barbara Santa Ines Pata | Proyectado

En las Camaras Reductoras de Presion se han instalade Valvulas Reductoras de
Presion modele 720 marca Bermad, que son valvulas de control automatica disefada

para reducir una alta presidon de ingreso a una baja presiéon de salida constante,

independientemente de las fluctuaciones del caudal y/o variaciones de la presién de
entrada. Es una valvula piloteada, operada hidraulicamente, del tipe giobo con
actuador de diafragma de doble camara, tanto para el disefio de cuerpo oblicuo (Y) o

angular,

El diferencial de presion de la valvula actia sobre el accionador de diafragma
permitiendo la apertura o cierre de la misma. La camara de control inferior es
conectada a través de un orificio reducido a la presién aguas abajo, la cual sirve como
un amortiguador al cierre de la valvula. La camara de control superior, la cual opera
bajo el principio de control de dos vias, recibe las variaciones de presion producidas
por la regulacién del piloto (#2, #2PB) y de la restriccion de la valvula de aguja (#5,

#21) conectada hacia aguas arriba.
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Cuadro N° 03: Ubicacién de Camaras de Macromedicién
Denominacidn Diametro de Coendicion Sector Zona
i.inea (mm} Operacional
M1 200 Construido Ascension Pucarumi | Ascension Pucarumi
M2 315 Construido Yananaco Yananaco
M3 200 Construido San Cristobal San Cristobal
M4 150 Existente San Cristdbal San Cristabal Bajo
M5 250 Existente Cercado Cercado
M6 150 Construido Yananaco Yananaco
M7 100 Proyectado Santa Barbara Manzanayocc
M8 200 Existente Santa Ana Santa Ana
M9 150 Construide Santa Inés Pata Santa inés Pata

En las Camaras de Macromedicion se han instalado Macromedidores de! Tipo
Woitmann modelo Hélice H4000 Clase B, que son macromedidores cuyo principio de

funcionamiento se basa en el movimiento de la hélice provocado por el empuje del

agua que pasa a traves del medidor. Este movimiento se transmite al totalizador

mediante un acoplamiento magnético, realizandose asi la lectura.

3.3.2 Descripcion de los Sectores Operacionales

a) Sector Operacional 1: San Cristdbal
Esta conformado por tres zonas de presion (ZP |, Il y IIl), y el &rea involucrado de este
Sector es de 0.41 Km2 La zona de presion baja e intermedia (ZP | y Il) sera

abastecida a partir del Reservorio existente de 1,700 m3 (R-1).

El abastecimiento de agua de la zona de presién baja ZP | se realizara a partir de la
tuberia de 350 mm AC que viene del Reservorio R1, que continua a través de la
Estacion Reductora de Presion (RP-3), y que se deriva a través de una Tee existente
en la Av. Santos Villa con el Jr. Mariano Melgar de 350x200 mm, y que finalmente se
reduce a 150 mm AC en la Av. Escalonada. En la Camara de Macromedicion existente
de la Av. Escalonada M4 se ha instalado un Macromedidor de agua para controlar el
caudal de agua de esta zona de presion ZP |. El rio Ichu delimita esta zona de presion.
Las presiones de la ZP | estaran comprendidos entre los 3664 a 3685 msnm, es decir
21.0m.

La zona intermedia (ZP Il) sera abastecida directamente del reservorio existente R-1, a
través de una tuberia de DN 200 mm que viene por ta Av. Santos Villa y el Jr. Mariano

Melgar, ¥ que se empalme a la tuberia de DN 200 mm que abastece ala ZF |, en &l Jr.

10
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3 de Agosto. Las presiones de la ZP |l estaran comprendidos entre los 3685 a 3705
msnm, es decir 20.0 m.

La zona alta de San Cristébal (ZP lll) sera abastecida por el reservorio nuevo R-2 de
1,000 m3 a través de una tuberia de PVC C-15 de 315 y 200 mm, para lo cual se ha
construido una Camara Reductora de Presion (RP-4) ubicado entre los jirones

Wiracocha y Potocchi. Las presiones de 1a ZP Il estaran comprendidos entre los 3705
a 3735 msnm, es decir 30.0 m.

b} Sector Operacional 2: Puyhuan Paturpampa

Esta conformado por tres zonas de presidn (ZP I, il y 1ll), y el area involucrado de este
Sector es de 0.70 Km2.

Para la zona baja ZP | se ha construido una Camara Reductora de Presion y de
Macromedicién (RP-5) ubicada en la interseccion de las Avs. Puyhuan Grande y
Ccoripaccha sobre Ia linea existente de DN 200 mm. El rio Ichu delimita esta zona de

presion. Las presiones de la ZP | estaran comprendidos entre los 3665 a 3685 msnm,
es decir 20.0 m.

La zona intermedia ZP |i se abastecera de dos empaimes proyectados de la linea de
DN 200 mm existente, antes de la ubicacion de la Estacion Reguiadora de Presidn
(RP-5), uno en el Jr. San Cristébal con el Jr. Toparpa (DN 110 mm), y el otro a la
altura de la Av. Puyhuan Grande (DN 110 mm). Las presiones de la ZP I estaran
comprendidos entre los 3685 a 3705 msnm, es decir 20.0 m.

La zona alta del Sector ZP Ill en el cual se encuentra principaimente la zona de
Paturpampa se abastecera por medio de una linea de DN 160 mm PVC Clase C-15
que contintia de la linea de 200 mm en la RP-4, que llega desde el nuevo reservorio R-
2. Antes del ingreso a Paturpampa se ha construido una Estacion Reductora de
Presion y Macromedicion (RP-6) en la avenida Universitaria, Esta es la zona de
expansion futura de este sector de abastecimiento. Las presiones de la ZP |l estaran
comprendidos entre los 3705 a 3740 msnm, es decir 35.0 m.

¢) Sector Operacional 3: Santa Ana

Esta conformado por una sola de presidn ZP |, y el area involucrado de este Sector es
de 0.18 Km2.

11
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Su abastecimiento de agua sera a partir de la linea de DN 200 mm., existente en la Av.
Francisco Angulo. El empalme se encuentra en el cruce de ia referida avenida con el
Jr. Toril. El agua proviene del sector Centro de la ciudad. Se ha instalado un
macromedidor de agua en la Camara de Macromedicién M8 existente en la Av.
Francisco Angulo. Este sector tiene una interconexién con el sector bajo de Puyhuan
Paturpampa en el puente del Ejercito que permanecera cerrado.

El rio Ichu y la linea férrea delimitan este sector. Las presiones de la ZP | estaran
comprendidos entre los 3664 a 3688 msnm, es decir 22.0 m.

d) Sector Operacional 4: Santa Inés Pata

Esta conformado por tres zonas de presion (ZP 1, 'y ll), y el area involucrado de este
Sector es de 0.61 Km2.

La zona baja ZP | se abastecera a través de a linea existente de DN 200 mm., que va
por la Av. Los Chancas y que iuego es reducida a DN 150 mm. a la altura del Jr.
Bermldez. Se ha ejecutado el reforzamiento del abastecimiento en fa zona con la
pralongacion de esta linea de DN 160 mm que va por la calle Prolong. Francisco
Pizarro hasta el cruce con el Jr. Villa Rica. Sobre la linea existente de DN 160 mm
PVC, se ha construido la Camara de Macromedicion M9 que permitira medir el
volumen de agua suministrada a esta zona de presion. Las presiones de la ZP |
estaran comprendidos entre fos 3664 a 3688 msnm, €s decir 24.0 m.

La zona intermedia ZP Il se abastecera a través de una linea que viene directamente
del nuevo reservorio R-2, por la margen derecha del rio Ichu. A esta altura la linea
tiene un DN de 160 mm. Al ingreso de esta zona de presion se ha construido una
Estacion Reguladora de Presion y de Macromedicion RP-9, que cuenta incorporado un
macromedidor de agua. Las presiones de la ZP !l estaran comprendidos entre los
3688 a 3705 msnm, es decir 18.0 m.

El sector alto ZP 1l que se ubica a la salida de la ciudad por la carretera a Lircay se
abastecera de la misma linea que abastece a la zona intermedia del sector. Se ha
propuesto la construccion de una Camara Reductora de Presion (RP-10) sobre la
tuberia que se reduce a DN 100 mm. Actualmente no existen redes instaladas en
dicho sector. Las presiones de la ZP Ill estaran comprendidos entre los 3705 a 3745
msnm, es decir 40.0 m.

12
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€) Sector Operacional 5: Cercado

Esta constituido por una sola zona de presion ZP |, y el area involucrado de este
Sector es de 0.41 Kmz2,

Su abastecimiento sera a partir de la linea proyectada de DN 250 mm que cruza por el
puente Ascencion, en el lugar denominado Caballo Pampa. Esta linea es la
prolongacion de la linea existente de DN 350 mm, que luego de pasar por la Cdmara
Reductora de Presion RP-3 ingresara a la zona centro de |a ciudad. En la Camara de
Macromedicion existente M5, en el cruce de la Av. Nicolas de Piérola y el Jr.
Montevideo, se ha instalado un macromedidor de agua que permitird medir el volumen

de agua suministrada a este sector. Las presiones de la ZP | estaran comprendidos
entre los 3670 a 3690 msnm, es decir 20.0 m.

f) Sector Operacional 6: Santa Barbara

Esta conformado por cuatro zonas de presion (ZP I, I, IV y V), y el area involucrado
de este Sector es de 0.20 Km2.

La zona mas baja ZP Il se abastecera a través de un empalme sobre la tuberia de DN
200 mm PVC en ia Av. Mercurio. Esta linea viene del reservorio existente R-1, y a la
altura del Jr. Augusto B. Leguia con el Jr. Raymondi ingresa a la Av. Mercurio, donde

se construira la Camara de Macromedicion M7 luego del empalme para controlar el

consumo de agua en esta zona. Las presiones de la ZP |i estaran comprendidos entre
los 3690 a 3705 msnm, es decir 15.0 m.

La zona de presion ZP 1il se abastecera a partir de la linea de DN 200 mm PVC Clase
C-15 que llega del nuevo reservorio R-2. Ej empalme de DN 110 mm esta proyectado
a la altura del Ministerio Agricultura pasando el rio Disparate. Se ha proyectado una
Camara Reductora de Presién y Macromedicion (RP-7) para abastecer esta zona.
Esta derivacion permitira abastecer a la zona de Acequia Alta y Puchccoce. Las

presiones de la ZP Il estaran comprendidos entre los 3705 a 3740 msnm, es decir
350m.

Las zonas de presion ZP IV y ZP V esta localizada especificamente en la zona de
Ushcurumi. Se ha propuesto el abastecimiento de agua a partir de la linea de DN 160
mm PVC Clase C-15 que viene del Reservorio R-2 por la avenida Los Incas. Se ha
proyectado un empalme de DN 110 mm PVC Clase C-15 que subira por el pasaje Via
Antonia. Para la Zona de presion iV se ha disefiado una Camara Reductora de Presién

13
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y de Macromedicion (RP-8) ubicada sobre la linea de DN 110 mm al frente de la losa

deportiva de esta zona. Las presiones de la ZP IV estaran comprendidos entre los
3740 a 3770 msnm, es decir 30.0 m.

La zona de presion ZP V se abastecera directamente de la linea de DN 110 mm PVC
Clase C-15, a través de un empalme ubicado inmediatamente antes del ingreso a la

RP-8. Las presiones de la ZP V estaran comprendidos entre los 3770 a 3800 msnm,
es decir 30.0 m.

g) Sector Operacional 7: Yananaco

Esta conformado por tres zonas de presion (ZP I, Il y i), y el area involucrado de este
Sector es de 0.20 Km2.

La zona de presion baja ZP | se abastecera a través de un empaime existente de la
tuberia existente de DN 200 mm del Jr. Garcia de los Godos a la altura de la Calle
Jorge Chavez, a través de una tuberia de DN 100 mm FoFo. Las presiones de la ZP |
estaran comprendidos entre los 3670 a 3685 msnm, es decir 15.0 m.

La zona de Presion intermedia ZP )l se abastece a partir de tres empalmes, dos sobre

la linea de DN 250 mm AC que pasa por la Av. Andrés Avelino Caceres y uno sobre la
linea de DN 200 mm AC de la Av. Augusto B. Leguia. El empalme de la Av. Andrés
Avelino Céceres es de DN 75 mm y se ubica en el cruce con el Jr. Carlos Mariategui,
el otro empalme es de DN 110 mm PVC vy se ubica a la altura de la calle Florencio
Cedron, esto permitird de un adecuado abastecimiento de agua de la zona de
Chanquilccocha. Las presiones de la ZP || estaran comprendidos entre los 3685 a
3705 msnm, es decir 20.0 m.

La zona de presion alta de Yananaco ZP Ill esta ubicada en dos areas separadas, la
primera es la zona de Montepata vy la otra la zona aledaria a San Jerénimo. La primera
se abastecera mediante un empalme sobre la linea de DN 110 mm PVC que va por la
Av. Mercurio y cruzarg el puente de piedra que une a la Zona de Montepata y Acequia
Alta en el camino a Saccsamarca. La zona aledafa a San Jerénimo se abastecera a
partir del nuevo reservorio de 1,000 m® Las presiones de la ZP Il estaran

comprendidos enire los 3705 a 3735 msnm, es decir 30.0 m.

h) Sector Operacional 8: San Jerénimo

14
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Representa el sector de crecimiento y expansion de la Ciudad en el mediano y largo
plazo segun el Plan Director de la ciudad de Huancavelica, sin embargo actualmente
Su poblamiento es aun incipiente y representa uno de los sectores operacionales
propuestos menos poblados. Se ha previsto el abastecimiento de agua futuro de este
sector mediante una derivacién de la linea de DN 250 mm PVC Clase C-15 que baja
del nuevo reservorio R-2 (1,000 m3) a lo largo de la AV. Santa Teresa de Gourmet,
habiéndose dejado en el cruce con ia Av. Andrés Avelino Caceres una extension de
dicha tuberia con su respectiva valvula y tapén.

En vista que aun la zona no esta consolidada Y no esta claramente definida las calles
ni manzanas, solamente se ha proyectado una linea de derivacion futura de DN 250
mm, que llegaria a una camara de carga ubicado en la cota 3830 msnm, a partir del
cual se abasteceria este sector. Esta conformada por las Zonas de Presién IVy V. Las
presiones de la ZP IV estaran comprendidos entre los 3735 a 3765 msnm, es decir
30.0 m. Las presiones de la ZP V estaran comprendidos entre los 3765 a 3800 msnm,
es decir 35.0 m.

i} Sector Operacional 9: Ascencion

Tiene cuatro zonas de presion (ZP I, II, Il y IV}, y el &rea involucrado de este Sector es
de 0.55 Km2,

La zona de presion baja ZP | se abastecera de la derivacién de la linea matriz DN 315
mm PVC que sale de la Camara Reductora de Presion RP-3, y que va a lo largo del Jr.
Mariano Melgar reducido a DN 200 mm AC, ingresando el agua a esta zona de
presion, por el Jr. Manuel Ubalde y el Jr. Juan Diaz. Las presiones de ia ZP | estaran
comprendidos entre los 3670 a 3685 msnm, es decir 15.0 m.

La segunda zona de presion ZP | se abastecera de la linea de DN 350 mm a través
de un empalme existente ubicado a ia altura del cruce de la avenida Santos Villa con
Colmenares, a través de una tuberia de DN 100 mm AC. Las presiones de la ZP 1
estaran comprendidos entre los 3685 a 3707 msnm, es decir 22.0 m.

La tercera zona de presion ZP IIl ubicada principaimente en la zona de Castillo Puquio
se abastecera de una derivacion de DN 100 mm PVC de Ia linea principal de DN 200
mm PVC Clase C-15 que viene del nuevo reservorio R-2 en el cruce de las calles
Santos Villay A. Valdelomar. Se ha construide una Camara Reductora de Presion y de
Macromedicién (RP-1), sobre dicha tuberia de derivacion de DN 100 mm. Las

15




22322329229233232323233733223732233332333233333I3I33393I332322733232%323)13).

E1APA HUANEAVELICA

presiones de la ZP Il estaran comprendidos entre los 3707 a 3735 msnm, es decir
28.0m.

La cuarta zona de presion ZP |V se ubica en la parte alta del distrito especificamente
por la carretera a Palca. Por la zona denominada Quinta Boliviana, la zona esta en
etapa de consolidacién y para su abastecimiento se ha disefiado la instalacion de una
linea especifica para la zona mas alta, que por razones hidrauficas contara con una
Camara Reductora de Presion y de Macromedicién (RP-2) que se ubicaria en la zona
aledafia a! reservorio R-1 existente. Las presiones de la ZP IV estardan comprendidos

entre los 3735 a 3770 msnm, es decir 35.0 m.

i} Sector Operacional 10: Ascencion-Pucarumi

Este Sector asi denominado involucra una sola zona de presidon ZP | y se ha
subdividido en dos sub sectores;

. Rosa de América, ubicada entre las avenidas Santa Teresa, Ernesto Morales y
el rio [chu y riachuelo Potrero Huayco.

* Pucarumi y la Asociacidon de vivienda denominada San Juan Evangelista

asentada en la margen izquierda del rio Ichu a la altura de la PTAP existente.

El area involucrado de este Sector es de 3.62 Km?. Las presiones de este Sector estan

comprendidos entre los 3686 a 3715 msnm, es decir 29.0 m

La Linea principal que abastece a este sector es de DN 200 mm PVC que parte del
cruce de las avenidas Ernesto Morales y Santa Teresa, sohbre esta linea se ha

construido la Estacion de Macromedicion (M1).

El sub sector Rosa de América se abasteceré a través de dos derivaciones de DN 160
mm PVC. La primera derivacion se ha ubicado en el Jr. Santa Rosa con Prelong.
Santos Villa. La segunda derivacion se instalara en una segunda etapa, a la altura del

Psje. Chalco con Prolong. Santos Villa.

Al sub sector de Pucarumi llega una linea principal de DN 160 mm PVC por la Prolong.

Santos Villa.

El asentamiento de la Asociacion de Vivienda San Juan Evangelista ain no esta bien

definido, la Zona de presion | solamente cubrira la demanda de agua de la poblacion
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en optimas condiciones hasta la cota 3715 msnm. Las viviendas asentadas en cotas

superiores se abastecerian en un futuro a partir del nuevo reservorio R-2 (1,000 m3).

3.4

Componentes del Sistema

3.41 Reservorio
Es un depésito de concreto que sirve para almacenar y controlar el agua gue se€

distribuye a la poblacion, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el mayor

tiempo posible.

Partes dei Reservorio

Tuberia de ventilacién., Permite la circulacion del aire, tiene una malla gue
evita el ingreso de cuerpos extrafios al tanque de almacenamiento,

Tapa Sanitaria. Tapa metalica que permite el ingreso al interior del reservorio,

para realizar la limpieza, desinfeccién y cloracion.
Tanque de almacenamiento. Es un depésito de concreto de forma circular

para almacenar el agua.

Tubo de rebose. Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.
Tuberia de salida. Es una tuberia que permite la salida del agua a la red de
distribucion.
Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminar el agua excedente y para
realizar el mantenimiento del reservorio.

Canastilla. Permite la salida del agua de la camara de recoleccion, evitando el

paso de elementos extranos.
Caseta o camara de valvulas. Es una caja de concreto que protege las

valvulas de control del reservorio.

Operacién

La operacion del reservorio esta basada en la manipulacion correcta de las v

entrada-salida

alvulas de

y de limpieza, de acuerdo al requerimiento del operador ya sea el de

abastecer a la poblacion o el de limpieza.

Debera realizarse la inspeccion y limpieza periddica a fin de localizar defectos,

grietas

u otros desperfectos que pudieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.

De encontrarse, deberan ser re

portadas para que se realice las reparaciones

necesarias.
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Debera realizarse periodicamente muestreo y control de la calidad del agua a fin de

prevenir o focalizar focos de contaminacion y tomar las medidas correctivas del case.

Mantenimiento

3.4.2

Es el conjunte de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para conducir el

agua desde el reservorio hasta las conexiones domiciliarias.

La operacion de la red de distribucion es actuar de manera que ésta distribuya agua
en cantidad, presion, cobertura y continuidad especificada en el disefio del sistema.

Asimismo, es la actuacion permanente en las tuberias, valvulas y conexiones

Verificar que la tapa de inspeccidn esté en su lugar y no este dafiada

Girar las manijas de las valvulas para evitar que se peguen

Cada 6 meses realizar la limpieza del reservorio y la desinfeccién
correspondiente, utilizando cloro en solucion con una dosificacion de 50 ppm u
otro producto similar que garantice las condiciones de potabilidad del agua.

Si encontramos una valvula oxidada es necesario engrasarla y pintarla con
pintura anticorrosivo.

Cuando se vean rajaduras en la estructura del reservorio se deben reparar,

mezclando una proporcion de cemento con una de arena fina y agua.

Redes de Distribucion

domiciliarias.

Cada vez que necesitemos reiniciar la operacion de la red de distribucion seguiremos

los siguientes pasos:

Abrimos la vélvula de salida del reservorio

Abrimos las valvulas de purga, vélvulas de paso y GC! hasta eliminar el aire de
las tuberias, luego las cerramos

Regulamos las valvulas de control para todos los sectores

Inspeccionamos todas las instalaciones del sistema, garantizando que liegue el

agua a todos los sectores.

El control de la red de distribucion debera ser efectuado en los siguientes aspectos:

Estado general de las redes
Estado general de las valvulas

Volumenes distribuidos

18
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« Presiones maximas y minimas

¢ Cloro residual

* Obstrucciones y sedimentaciones
* Continuidad del servicio

¢ Cobertura del servicio

a) Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periddicas para localizar probables roturas,
y/o falias en las uniones o materiales que provoquen fugas con el consiguiente
deterioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse aquellos, debera

reportarse a fin de realizar la reparacién inmediata.

A criterio del area responsable de la operacién y mantenimiento de los servicios,
debera realizarse periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o deteccién de
fugas,; para determinar el estado general de la red y sus probables necesidades de
reparacion y/o ampliacion.

Deberéa realizarse periddicamente muestreo y control de calidad del agua en puntos
estrateégicos de la red de distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos de

contaminacidn y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de ias acciones anteriores sera fijada por la Unidad de Operacién y
Mantenimiento y en ningln caso podra ser mayor que la que determine el Ministerio de
Salud.

b) Valvulas e Hidrantes

Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el dispositivo y/o procedimiento
adecuado. Utilizar una cruceta en buen estado para las valvulas y proceder al cierre o
reapertura lentamente, comenzando a dar dos vueltas y esperar unos ireinta
segundos y asi sucesivamente. El personal que realice esta labor debe ser entrenado

y con conocimiento del sistema y tipo de valvulas.

Toda valvula que regule el cierre o la apertura de un sistema sectorizado, debera ser
operada en forma tal que minimice el golpe de ariete. Ademas todas las valvulas

excepto las Reguladoras de Presion, deberan funcionar totalmente abiertas o
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totalmente cerradas. Nunca a_media carrera, porque se deterioran rapidamente

disminuyendo su vida util.

La ubicacién y condicion de funcionamiento de toda valvula deberan registrarse

convenientemente.

Se debe manipular fas Vélvulas de Purga abriendo solamente lo necesario para

alcanzar el objetivo y por un corto periodo, luego de lo cual deben quedar totalmente

cerradas.

Cuando por motivos de reparacion y/u otros, se haya manipulado las valvulas de las
dos redes de alta presién ( aquella que va a los Chancas y la que va a la Universidad)
después de reabrirlas nuevamente y la linea quede con presion, hay que

necesariamente revisar todas las valvulas de aire que tiene la linea, para asegurarse

que nuevamente estas valvulas hayan quedado herméticamente cerradas. Ocurre que
algo (basura, arena o tierra) puede hacer que la bola de cierre deje salir agua con
cierta presion. En caso que esto se presente, cerrar la valvula de compuerta que esta
inmediatamente debajo de la valvula de Aire y proceder a la limpieza de la valvula de

aire.

Mantenimiento

Al iniciarse la operaciéon de un sistema, deberad verificarse que las valvulas y/o
hidrantes se encuentren en un buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion {cajas o camaras) limpias, que permitan su facil operacion. Luego se

procedera a la lubricacion y/o engrase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacién, lubricacion y/o engrase de las partes
moviles con una periodicidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamiento e
inoperatividad. De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o trabados, debera

reportarse para proceder a su reparacion o cambio.

¢) Conexiones Domiciliarias
Son tuberias y accesorios que se instalan desde la red de distribucion hacia cada

vivienda. Consta de las siguientes partes;
« FElemento de toma. Que consta de una abrazadera.

« Elemento de conduccion. Que va desde la toma hasta la vivienda.

20
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* Elemento de control. Constituido por una valvula de compuerta o de paso a la

entrada de la vivienda.

* Micromedidor. Para el registro del volumen de agua consumido por la
vivienda.

* Conexion al interior. Es la distribucién interna de la vivienda.

A continuacién se presenta una frecuencia del mantenimiento a ejecutar:
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FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS E INSTALACIONES
SISTEMA DE AGUA POTABLE

CLORO AL 30% FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO
Kg CADA CADA CADA CADA CADA
SEMANA MES TRES SEIS ANO
MESES MESES

DESCRIPCION

Reservorio

Girar las valvulas para que no se oxiden X

Cambio de cloro del reservorio de 1700 m3 510 3 Si al verificar encontramos agua sin cloro

Verificacion deil cloro en cafios del domicilic 1 vez por semana

Limpieza exterior X

Limpieza del canal de desagiie X

Limpiar y desinfectar reservorio X

Lubricar y aceitar las vélvulas X

Proteger con pintura anticomosivo las vélvulas X

Pintar tapas metalicas para proteger del oxido X

Pintar paredes externas y techo del reservorio X
Redes de Distribucion

Girar las valvulas de purga y aire para que no se oxiden

Inspeccionar la tuberia para detectar fugas

Verificar funcionamiento de valvulas de aire y purga X

Limpiar y desinfectar las instalaciones X

Lubricar y aceitar |as valvulas X

Proteger con pintura anticorrosivo las valulas X

Pintar tapas metilicas para proteger del oxido X

Pintar paredes exteriores y techo de caja de valvulas X

Conexiones Domiciliarias

Examinar las vaivulas de paso X

Inspeccionar Ia tuberia para datectar fugas X




22323223233232333233333293233332333233333I3932I33I33233I323I333)3)>

3.4.3 Camaras de Macromedicion

La Macromedicion tiene como objetivo cuantificar los caudales distribuidos, como paso
fundamental para una adecuada operacién y mantenimiento del abastecimiento de
agua.

Operacion

Las camaras de macro medicién cuentan con un macro medidor, un filtro y accesorios.
La lectura del macro medidor debe hacerse como minimo una vez al mes,
obteniéndose el volumen consumido por la diferencia de lecturas con el mes anterior y

el caudal promedio con la formula Q= Velocidad/Tiempo.

El area responsable de la Operacion y Mantenimiento de ia Entidad debera disefiar un
formato digital donde se consignaran estas lecturas con indicacion de lugar, fecha y
hora, de tal manera de contar siempre con el comportamiento del consumo en el

tiempo.,

Mantenimiento

El mantenimiento de estas camaras debe hacerse dos veces por mes, uno de ellos
coincidiendo con la fecha que se hace la lectura, y consiste en limpiar con una escoba
plastica todas las gotas de agua que se acumulen a causa de la exudacién producida
debido a que la camara esta construida en el subsuelo, humedeciendo los accesorios,
escalera, techo y otros. Luego, con un trapo absorbente quitar toda la humedad de los
accesorios escalera y techo. Finalmente con ayuda de un balde y un trapo, secar

totalmente el piso.

Es necesaric que todos los accesorios, sean pintados con pintura bituminosa del
mismo fabricante. La escalera también debera ser pintada con pintura que contenga

esmalte, por lo manos una vez al aflo para evitar su deterioro.

Para hacer el cambio de un accesorio, filtro 0 macro medidor se debera cerrar las dos
valvulas que estan en linea fuera de la camara y abrir la vélvula del by pass gque esta

paralela a la camara por fuera.

Para el desmontaje y posterior montaje se debe emplear un torquimetro con el dado
adecuado y una llave de boca. El ajuste que se deba dar es el indicado en las

especificaciones técnicas del provedor.
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Los filtros deben ser limpiados como minimo cada cuatro meses y con mayor
frecuencia si estos emiten algin sonido. El sonido agudo al paso del agua, indica que
el filtro ha cumplido su cometido de atrapar impurezas y por lo tanto requiere ser
limpiado.

Para proceder a la limpieza del filtro se debe cerrar las vélvulas y abrir la del by pass
ejecutando el mismo procedimiento que para el cambio de accesorios. Luego destapar
el filtro utiizando dos llaves de boca, retirar las impurezas retenidas y sacar la
canastilla inaxidable ia cual debe ser limpiada totalmente. Con ayuda manuai se debe

limpiar todo lo que quede en el interior y que no haya caido por gravedad.

Finalmente proceder nuevamente al montaje utilizando las mismas herramientas
indicadas para el desmontaje y reabrir las valvulas que se cerraron para verificar que
no hay ningan tipo de goteo. De haber goteo se debera ajustar los pernos hasta que

guede herméticamente cerrado.

Después de varios mantenimientos es posible que el goteo sea permanente, en este
caso sera necesario cambiar la empaguetadura debido a que ésta ya cumplié con su

vida atil.

3.4.4 Camaras Reductoras de Presion y Macromedicién

Operacion

Las Camaras Reductora de Presién y Macromedicion cuentan con un filtro, una valvula
rompe presion, un Macromedidor y tres valvulas de compuerta con sus respectivos
manubrios que estan dentro de la camara, una corresponde al by pass y las otras dos
estan en la linea. También cuentan dos mandmetros, uno al ingrese de la camara que
mide la presion proveniente del reservorio nuevo construido y que corresponde al Lote
2. El otro manémetro se encuentra a la salida de la camara y mide la presidén que la

valvuia reductora de presion ha reducido.

La lectura de los macro medidores que se encuentran en estas camaras debe hacerse
siguiendo el mismo procedimiento indicado para los de las camaras de macro
medicion. Ademas se debe hacer la lectura de los dos mandometros y llevar el
adecuado registro, para obtener datos de energia potencial que pueden servir a

posteriores estudios de ampliacién de redes.
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El ajuste de las valvulas reductoras de presion ha sido ejecutado por personal de la
Empresa Bermad (proveedor de las valvulas) de acuerdo a las indicaciones del
proyectista GITEC-SERCONSULT. Posteriormente correspondera a la oficina de
Operacion y mantenimiento, con el personal que ha sido entrenado por nuestro
proveedor.

Se debe tener cuidado con el uso y manipulacién de los by pass de estas camaras ya
que en ellos no existe ningun accesorio que controle ia presion, solo cuenta con una
vélvula de tipo compuerta la cual no cumple esta funcién. Para poner en
funcionamiento el by pass se debe tener en cuenta que el control de presion se hara
por medio de la valvula tipo compuerta y observando en todo momento el manémetro
de salida. Es responsabilidad de los operadores el uso de estos by pass y de las
consecuencias que pudieran ocasionarse en las redes si hacen pasar toda la presién

de entrada a las camaras.

Mantenimiento

Todo lo indicado para el mantenimiento de las camaras de macromedicién es aplicable
para las camaras reductoras de presion y macromedicion, con la sola excepcién que
se debera tener cuidado en la apertura y cierre de las véivulas ya que estas camaras
estan en la linea de alta presién. El cierre de las valvulas dependera del tipo de

camara como se indica a continuacion:

Gamara RP-1.- Cerrar las valvulas de 200 mm ubicada en la Av. Santos Villa esquina
con Jr. Teresa de Jourmet y la valvula de 160 mm que esta ubicada en Prolongacion
Potocchi esquina con Wiracocha y usar la vélvula de purga que esta en Av. Santos
Villa con Jr. Mariano Melgar para bajar la presion a 0.00 PSI al interior de la camara.

Camara RP-4 - Cerrar las vélvulas de 200 mm ubicada en la Av. Santos Villa esquina

con la salida a Paica y la valvula de 160 mm que esta ubicada en Prolongacion
Potocchi esquina con el Jr. Wiracocha y usar la valvula de purga que esta en la Av.
Santos Villa con el Jr. Mariano Melgar para bajar la presion a .00 PSI al interior de la

camara.

Camara RP-6 - Cerrar las valvulas de 160 mm que esta ubicada en Prolongacion

Potocchi esquina con el Jr. Wiracocha y las valvulas a la salida de la camara, luego
usar la valvula de purga que esta en el puente peatonal del rid Tacsanapampa para

bajar la presion a 0.00 PSI al interior de la camara.
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Camara RP-9 - Cerrar las valvulas de 160 mm ubicada en la Av. Augusto B. Leguia
esquina con las gradas que suben a Santa Barbara y las vélvulas que estan a la salida
de la misma camara, luego usar la valvula de purga que esta en la Av. Augusto B.
Leguia (a espaldas del parque de La Cabalgata) para bajar la presion a 0.00 PSI al

interior de la camara.

Camaras RP-3 y RP 5 - Por estar estas camaras sobre tuberias existentes,

corresponde a la Unidad de Operacion y Mantenimiento hacer el cierre necesario de
valvulas y la purga correspondiente, para que la presion al interior de estas camaras
baje a 0.00 PSI.

Para abrir las vatvulas nuevamente después de que se haya hecho el mantenimiento
de! filtro, el cambio de la valvula o algun accesorio del by pass y el sistema entre

nuevamente en funcionamiento, se debe tener en cuenta lo siguiente:

1° Verificar que la vaivula del by pass este totalmente cerrada, de lo contrario la
presion de llegada a las camaras pasaria al sistema de distribucion y conexiones

domigciliarias, pudiéndose producir fallas y/o roturas.

2° Las dos valvulas de linea de la camara deberéan estar totalmente abiertas para que
las valvulas que se cerraron entren en funcionamiento, el aire pueda salir de la camara

y a su vez salga por las vélvulas de aire que estan después de estas camaras.

De no cumplir con este procedimiento implicaria crear un golpe de ariete antes de la

camara, con el correspondiente riesgo de producir averias en el sistema.

Finalmente todas las valvulas de aire que estén en este sector de prueba deberan ser
revisadas, para comprobar que la esfera de cierre no se haya quedado obstruida por

un cuerpo extrafio. De ser el caso se procede como se indico en Tuberias y accesorios

de agua potable.

3.4.5 Valvuias de Aire y Purga
Las valvulas de aire sirven para sacar el aire atrapado en las tuberias. Son colocados

en las partes altas de la linea de aduccion. En el proyecto se han instaiado Valvulas
Automaticas de Entrada y Salida de Aire de Simple Efecto del proveedor FUMOSAC
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Fara su operacion se abre despacio la valvula de aire para que salga el agua con el

s

aire, lo cual hara que se escuche un sonido.

Cuando ya no se escuche ningun ruido y se observe que el agua circula bien, se cierra

la valvula poco a poco.

Las valvulas de aire deben ser revisadas por lo menos una vez al mes debiendo

limpiarse totalmente el buzon, valvula de compuerta y la valvula de aire.

En la época de lluvia s recomendable sellar con yeso las tapas de los buzones, para

evitar que el barro caracteristico en la zona ingrese a estos buzones.

Las valvulas de purga se colocan en los puntos mas bajos del terreno, sirve para

eliminar €} barro o arenilla que se acumula en el tramo de {a tuberia.

Las valvulas de purga deben ser operadas como minime cada mes y en todo caso se
deben purgar cuande las pruebas de control de calidad de agua arrojen resultados

negativos.
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4 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

4.1 Situacién antes de la ejecucidn de las obras

El sistema de alcantarillado de la ciudad de Huancavelica es del tipo separativo y esta
conformado por colectores primarios y secundarios convencionales que en la
actualidad descargan las aguas servidas directamente al rio Ichu sin ningln
tratamiento previo. En resumen existen 42 km., de tuberias entre 150 y 350 mm de

diametro nominal actualmente en operacion.

En términos generales, se identificaron 21 sectores de servicio que a la vez también
corresponden a &reas de drenaje. Trece sectores estan ubicados en la margen

derecha y otros ocho estan ubicados en la margen izquierda del rio Ichu.

Cada uno de estos sectores descarga su correspondiente volumen recolectado, ya sea

a un colector o directamente al rie Ichu.

Sectores de la Margen Derecha
La descripcion de los diferentes sectores por cada una de las descargas directas al rio,

en forma ordenada, desde el Oeste hacia el Este de la ciudad, es el siguiente:

Descarga Colector Fray Martin: Esta primera descarga corresponde a aquella gque
recolecta los desagiies en la Av. Andrés Avelino Caceres, de oeste a este hasta la
Urb. Chanquilcocha. Al final el conjunto es captado por un colector denominado Fray

Martin y que descarga al rio antes del Puente La Victoria de Ayacucho. Dos sectores

de servicio y de drenaje aportan a esta descarga:

Sector Caceres y Chanquilcocha: Corresponde a los colectores de la Av, Caceres y
de la Urb. Chanquilcocha, antes de ser captados por el colector Fray Martin que en si

misma constituye otro sector, dado que capta otros aportes particulares en su

recorrido.

Sector Malecon Fray Martin: Este sector lo conforma el propio Colector Fray Martin

cuyo recorrido es por el malecén del mismo nombre.
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Descarga Disparate: Esta descarga se realiza en el riachuelo Disparate, afluente del
[chu, en su margen izquierda. Esta compuesto por un solo sector que recolecta los
desaglies de la zona del Hospital en la Av. Caceres y del Barrio Montepata.

Sector Hospital y Montepata: Este sector recolecta las aguas servidas desde el Jr.
Cusco, Av. Caceres y todas las calles del Barrio Montepata, en la margen izquierda del

rio Disparate, que ya tienen el servicio de alcantarillado.

Descarga Colector Santa Rosa: Esta descarga es la mas importante de la ciudad por
su magnitud dado que, recolecta toda el drea antigua de la ciudad y algunas
ampliaciones que se han integrado a ésta. Esta conformada por nueve sectores,
incluyendo al sector que corresponde al mismo colector, cuyo trazo sigue por el
malecoén que lleva su nombre. Este Colector recepciona los aportes de los diferentes
sectores y finalmente lo descarga en el rio Ichu, antes del Puente del Ejército.

Sector Huancavelica: Este es un pequefio sector ubicado en la margen izquierda del
riachueio Disparate, antes de su descarga al Ichu. Este sector recolecta las aguas
servidas de su area de drenaje y finaimente ingresa por areas libres del Colegio
Micaela Bastidas y asimismo, después de cruzar el riachuelo disparate, también pasa
por el CEM 36009 y entrega todo su aporte a un buzén del Colector Santa Rosa, a la

altura del Mercado.

Sector Tambo de Mora: Este es un sector todavia mas pequefio que el anterior.
Antes formaba parte del Sector Hospital y Montepata, quedd aislado al ejecutarse la
descarga Disparate. Recolecta las aguas servidas del Psje. Miraflores, del Jr. Jorge
Chavez y del Jr. Tambo de Mora y por el cual también se descarga al primer buzén del

Colector Santa Rosa.

Sector Hipolito Unanue: Este sector forma parte del casco antiguo de la ciudad, su
area de drenaje se conforma aproximadamente entre los jirones Garcia de los Godos
e Hipdlito Unanue y Jr. Raymondy, incluyendose al Parque Bolognesi y al Colegio
Nacional de Mujeres. Este sector descarga sus aguas servidas por el Jr. Hipdlito

Unanue, al Colector Santa Rosa, a la altura del Puente Ascension.

Sector Manco Capac: Este sector es similar al anterior, abarca en su area a la Plaza
Mayor y a todo el perimetro comprendido entre los jirones Unanue, Raymondy y
Carabaya. La descarga de este sector al Colector Santa Rosa se hace por el Jr.
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Mance Cépac, por un framo cuyo trazo no coincide con la mencionada calle, dado que

invade la manzana este, en donde se ubica el Coliseo Pampa Amarilla.

Sector Terminal Terrestre: Este es un sector pequefio conformado por colectores en
calies cofindantes al antiguo terminal terrestre, entre Micaela Bastidas, Victoria Garma
y Carabaya. Descarga al Colector Santa Rosa en un buzon ubicado entre el Goliseo

Pampa Amariila y el Terminal Terrestre. Este buzén no ha podido ser ubicado.

Sector Daniel Hernandez: Este es un sector importante del casco antiguo de la
ciudad, dado que abarca un area importante que va desde el Jr. Carabaya hasta la
Plaza Ramon Castilla, incluyendo unas tres cuadras més hacia el Este de Manchego
Mufioz y Francisco de Angulo. También esta dentro de su érea de drenaje el colector
que recorre toda la Av. Los Chancas y que se inicia en la zona denominada
Quichcahuaycco. La descarga al Colector Santa Rosa se realiza desde el buzén al

extremo Este de Daniel Hernandez, a un buzon cercano al encuentro de San José con

el Malecon Santa Rosa.

Sector O'Donovan: Este sector corresponde a la parte Este del casco antiguo de la
ciudad y de las primeras ampliaciones después de la linea férrea. Es un sector
mediano, y poco antes del final del Jr. O"Donovan, hacia el Ese, el colector transversal
cruza el Centro Educativo de Mujeres N° 36010, para entregar las aguas servidas al

colector Santa Rosa, practicamente, en el malecdn.

Sector Arias: Este es otro sector pequefio y que abarca una zona ubicada entre la
linea férrea y el rio Ichu a la altura del Puente del Ejército. A la altura de la interseccion
del Psje. Arias con el Malecon es en donde este sector entrega sus aguas servidas al

Colector Santa Rosa.

Sector Malecon Santa Rosa: Este sector corresponde al area de influencia del propio
Colector Santa Rosa. Como ya se ha expresado, este colector se inicia en el Jr.
Tambo de Mora, en la margen derecha del riachuelo Disparate y recorre el Malecdn
hasta el Puente del Ejército. Estan considerados en su influencia, algunos tramos
independientes que Ie aportan tales como, Garcia de tos Godos, Angamos (que recibe
las aguas servidas del centro comercial en el nivel inferior de la Plaza Ramon Castilla)
y, de otros aportes particulares con conexiones directas al colector a lo largo de su

recorrido. También, este colector descarga finalmente sus aportes propios y de todos
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los ocho sectores que se han descrito, al rio Ichu, en un punto cercano, aguas arriba,

del Puente del Ejercito.

Descarga Este: Practicamente a la salida de la ciudad, en la carretera a Huancayo,
existe un ramal colector, por la Av. Los Incas, que descarga a una pequefa quebrada,
mas abajo de la linea férrea, los aportes de un sector igualmente denominado Este. La
gquebrada en mencion descarga finalmente en el rio Ichu, en un punto aguas abajo,
cerca del desarenador N° 2. Este desarenador ha sido planificado para recibir las
aguas servidas del sector Este, antes de descargar en el Emisor existente que atn no

entra en funcionamiento.

Sector Este: Este sector corresponde al area adyacente al Colegio Mixto Ramon
Castilla Marquesado, es decir, a la zona de Quichcahuaycco, a la Prolongacion

Manchego Mufioz y a la Av. Los Incas o carretera salida a Huancayo.

Sectores de la Margen izguierda
En forma similar a la margen derecha, en este acapite se describen los sectores segun

cada descarga de Oeste a Este del rio Ichu.

Descarga Oeste: Aguas arriba del puente en ESSALUD, inmediatamente antes del
area del Terminal Terrestre, existe una descarga de una pequefia area que

corresponde al sector denominado Rosa América y Asilo.

Sector Rosa América y Asilo: Pequefio sector conformado por una sola linea que
recoge los aportes del Asilo, su drea colindante al Oeste y del Colegio Naciconal de
Mujeres Rosa de América. En dicho colegio existe un tanque séptico cuyo efluente se

conduce mediante una tuberia de DN 150 mm, hasta la descarga al rio Ichu.

Descarga Santa Teresa: Inmediatamente después del Puente ESSALUD, existe una

descarga que proviene principalmente de la zona de Castilla Puquio, siendo éste el

unico sector que aporta a esta descarga.

Sector Castilla Puquio: Este sector es relativamente pequefio y lo constituye el area
correspondiente al Barrio de Castilla Puquio a la Aldea Infantil San Francisco de Asis y
la bajada por la Av. Santa Teresa. Este sector es el tnico en la ciudad que no esta

bajo la responsabilidad de EMAPA, en cuanto a la operacion y mantenimiento, dado
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gue estas instalaciones fueron ejecutadas por FONCODES, pero hasta la fecha no
han sido recepcionadas por EMAPA.

Descarga Puente Ascensién: En el Puente Ascensidn existe una tuberia que cruza el
rio por dicho puente. Inmediatamente después de cruzar por el puente se conecta con
otro buzon al costado aguas arriba el mismo que, por rebose, descarga las aguas
servidas, practicamente, de todo el distrito de Ascensidn, al rio Ichu. Esta es otra de

las descargas mas importantes de la ciudad, por la magnitud de su area de servicio.

Sector Ascensidn: Descontando las pequefas areas de los dos sectores anteriores,
este sector comprende practicamente a todo el distrito de Ascensidn que, retine su
volumen de recoleccion en fa parte mas baja de la Av. San Juan Evangelista, a traves
de un colector que, en su ditimo tramo, cruza el rio ichu por el puente Ascension y
descarga en la margen derecha. Como sector es el mas grande gque existe en la
ciudad y como se sabe deberia descargar al Colector Santa Rosa pero, por razones

operacionales, EMAPA decidio realizar su descarga directa al rio.

Descarga Huayna Capac: Esta es una de las dos descargas que existen en San

Cristébal y su aporte corresponde al sector San Cristobal Oeste.

Sector San Cristébal Oeste: Recolecta toda el area de San Cristdbal comprendida
entre La Escalonada y el Jr. Sinchi Roca, incluyendo la Plaza San Cristobal. La
descarga de este sector es recibida en el Jr Huayna Capac por dos colectores

concurrentes en un punto desde el cual se entrega a un tanque séptico, cuyo efluente

finalmente descarga en el rio Ichu, en {a margen izquierda al frente del antiguo

terminal terrestre.

Descarga Malecon lzquierdo: Existe otra descarga que abarca toda el area
colindante al Sector San Cristébal Qeste, hacia el Este, hasta la zona de Ccoripaccha,
toda esta zona ademas de la calle Miguel Iglesias y {a parte Sur de la misma,
descargan al Colector Malecon lzquierdo que, originalmente estaba prevista su
emisiéon hasta el Puente del Ejército pero, por razones operacionales EMAPA ha
considerado la necesidad de descargar estos desagules, al rio, en un punto intermedio

a la altura de la Calle Virgen del Carmen.

Aportan a esta descarga los siguientes sectores:
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Sector San Cristobal Este: Comprende la parte este de San Cristobal. Este es un

sector mediano cuyo aporte de aguas servidas descarga en el colector Malecon
1zquierdo, por la Av. Ramén Castilia.

Sector Malecon fzquierdo: Corresponde a la zona denominada Ccoripaccha
colindante con Puyhuan Grande y Chico mas las areas que descargan directamente al
Colector Malecon lzquierdo a través de conexiones particulares o de pequefas
descargas correspendientes a tramos de alcantarillado en las calles principalmente al
Sur de Miguel Iglesias. Este colector que previamente ha recogido las aguas servidas
del Sector San Cristobal Este, ha sido interrumpido y provocado su descarga al rio

Ichu, a la altura de la Calle Virgen del Carmen.

Descarga Puente del Ejércite: Esta es la ultima descarga en la margen izquierda
aguas abajo del rio ichu. Recibe la descarga de toda el arsa al Nor-Este de la ciudad,
que comprende Puyhuan, Villa Agraria, y en e} futuro la ciudad Universitaria de la

Universidad Nacional y el area urbana aledana.

Sector Ccoripaccha y Villa Agraria: En la actualidad este sector es relativamente
pequefio. Recoge los aportes de desagle de las areas servidas de Puyhuan Grande,
parte de Puyhuan Chico, ambas margenes del drenaje Taccsanapampa, en donde
esta la Villa Agraria. Esta previsto que, en el futuro recibira también las descargas de
aguas servidas de la Universidad Nacional de Huancavelica. Su descarga se realiza

directamente al rio Ichu en un punto cercano al puente del Ejército, aguas abajo.

Material de las Tuberias

Las tuberias mas antiguas fueron instaladas en la década del los afics 40, siendo su
material de concreto reforzado. Practicamente todo el casco urbano central y mas
antiguo de la ciudad, es de este material salvo, aquellas calles que han sido
pavimentadas y que, por tal motivo, hayan cambiado las tuberias de los colectores. En
un segundo periodo antes de 1980, también se realizaron importantes ampliaciones en
el sistema de alcantarillado, especialmente en la margen derecha del rio en Ascencion
y San Cristobal, en esta época se utilizaron tuberias de concreto simple normalizado
(CSN). Otras ampliaciones en diferentes partes de la ciudad, se realizaron tambien
con tuberias de CSN, hasta antes de 1985, Finalmente despues de 1995 va se

comenzd a utilizar tuberia de plastico (PVC).
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4.2 Sistema Ejecutado

En lo que se refiere a las ampliaciones, rehabilitaciones y empalmes de colectores

secundarios, se han ejecutado lo siguiente:

Margen Derecha

Carretera a Pisco: Esta area corresponde al Sector Qeste. Se ha instalado un

colector que toma como arranque al existente en la Av. Caceres, y sigue hacia el

Oeste hasta la zona denominada El Bosque. Este sector por sus caracteristicas
topogréficas no puede empaimar al Interceptor cuyo trazo va por la margen fzquierda

del rio. Por lo tanto, descargara a un tanque séptico y sus correspondientes zanjas de

percolacion.

Frente a ESSALUD: En la margen derecha del rio, aproximadamente frente al

Hospital de ESSALUD, existen dos calles que partiendo de la Av. Caceres,

desembocan perpendicularmente al rio. De manera similar, también existe una calle

paralela al rio que hacia el Este sale a la Av. Santa Teresa a la altura del puente.

Estas calles estan significativamente pobladas y por sus caracteristicas topograficas

no puedes integrarse por gravedad a su correspondiente sector denominado Maleco

Margen Derecha. Por lo tanto, par
pocos usuarios y, para cada caso particular, también se

a los tres casos, se ha instalado lineas de pequefio

diametro dado que se trata de
ha construido un tanque séptico.

Belén Pata: Forma parte del Sector Caceres y Chanquilcocha, al Sur Oeste de la Av

Caceres. Forma parte de la incipiente expansion futura de la ciudad gque esta

planificado hacia el Sur, en la zona denominada San Jerénimo. Se han instalado los

colectores de ampliacién en las calles bien definidas.

Santa Barbara: Esta area corresponde a la Av. Mercurio, desde la parte alia en la

margen derecha del rio Disparate, en donde se denomina Jr. Yuraccrumi hasta la

hacia el Este. Se han conformado dos subsectores uno, que

prolongacion Raymondy,
r Manco Capac.

se integra al Sector Tambo de Mora y otro que se integra al Secto
Hacia el Este limita con el area de ampliacion denominado Puchccocc.
Puchccocc: Esta area se encuentra al Este de Santa Barbara, comprende el tramo de
sto B. Leguia, en la prolongacion
o el Psje. Puno que, es una calle

1a Av. Mercurio donde se encuentra con el Jr. Augu

de Manco Capac y la parte Sur donde se hace notori
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importante en la falda del cerro. Al Este limita con la zona de Ushcurumi. En esta area
de Puchccocc, también se han conformado dos subsectores. Uno se integrara al

Sector Manco Capac y el otro al Sector Daniet Hernandez.

Ushcurumi: Este es un asentamiento humano ubicado en la ladera del cerro en la
parte urbana mas alta de la ciudad. Se ha ejecutado la instalacion de una red de
colectores de pequefio didmetro con dos subsectores que se integrarén al colector que

pasa por la Av. Los Chancas del Sector Daniel Hernandez.

Garbanzo Pucro: Este es otro asentamiento humano ubicado en la parte alta al Sur
de la Av. Los Chancas a la altura del riachuelo y Calle Bermudez. La solucidn
propuesta a las ampliaciones es mixta. En las calles bien definidas se ha considerado
alcantarillado convencional y, en aquellas de menor nivel de desarrollo urbano se ha

propuesto el alcantarillado de pequefio diametro.

Ramal Camal: Se ha instalado un colector ramal por la margen derecha del rio
Disparate, por un pasaje interior del actual Camal Municipal. Seguin version de la
Municipalidad en el futuro se abrira un pasaje en la mencionada margen derecha del

rio.

Terminal Terrestre: Entre el Coliseo Cerrado de Pampa Amarilla y el antiguo Terminal
Terrestre, se ha modificado la descarga del Sector Terminal Terrestre con un colector
que empalma al Interceptor en un buzén inmediatamente después del Ramal N° 1. En

su recorrido recibe a dos ramaies de ampliacién, uno de la calle al Este del Terminaty

el otro del mismo Malecon.

Santa Rosa. Ampliaciones para dejar fuera de servicio al Colector Santa Rosa: El
antiguo Colector Santa Rosa, tiene tramos cuyos buzones se encuentran cubiertos. E!
Colector Santa Rosa se inicia en Tambo de Mora, recibe la descarga de conexiones
domiciliarias en su recorrido y las descargas de los diferentes sectores de drenaje que
atraviesa. Se han instalado tramos de colector secundario que reciben las
mencionadas conexiones y algunos pequefios ramales de ampliacion de las areas que

corresponden a los Sectores Santa Rosa 1,2y 3.

Se han instalado tramos de colectores en Tambo de Mora. De Sur a Norte a la altura
del CEM 36009, con empalme directo al Interceptor. En el Malecon, a la altura del
Mercado pasando por el Arco del Puente Ascension, hasta la altura de Las Cascadas
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en donde se empalma al Interceptor. En este mismo punto se recibe a otro ramal que

viene "simétricamente” desde la altura del local de la Cia. de Bomberos.

En la zona de Pampa Amarilia, la ampliacion denominada Terminal Terrestre cumple

también la funcion de recoger los aportes que actualmente toma el Colector Santa

Rosa.

Mas hacia el Este, a la altura de San José, se ha instalado un tramo que cumple
también ta funcién de modificar el empalme del Sector Daniel Herndndez recibiendo a
otro tramo instalado que baja por San José, y a otro existente de Independencia, hasta
empalmar con el Interceptor un poco antes de Angamos. También se ha instalado un
tramo a la altura del Puente Huarmichaca, que capta las conexiones de las viviendas
adyacentes al Norte del Estadio. Este colector empalma al Interceptor en el buzén
inmediatamente después del Puente Huarmichaca, en donde en el futuro se podra
empalmar algun colector que baje por Condorcanqui. Finalmente, se ha instalado un

ramal en el Malecon de Oeste a Este hasta empalmar en el nuevo Colector

QO’'Donovan.

Margen lzquierda

Pucarumi: Esta es una gran area de ampliacién que se ubica al Nor-Oeste de la

ciudad, en el distrito de Ascension, incluyendo al Instituto Superior Tecnologico. Se h3g

instalado una red convencional que descarga en el tramo inicial del Interceptor. Se han

ejecutado los colectores de Pucarumi, teniendo en cuenta que éstos recibiran los

aportes futuros de la expansion. \

La Asociacién de Vivienda San Juan Evangelista, en actual regularizacion, con la

informacién proporcionada por la Municipalidad, se ha incluido en el caiculo de la

demanda, pero no se han realizado los disefios correspondientes dado que, aun no

existe una planificacion urbana definitiva y aprobada.

Rosa de América y Asilo: Esta también es una zona de expansion actual, crecera

hacia el Sur hasta el rio lchu. Su ubicacion respecto de la ciudad es excelente aunque

el suelo no es de buena calidad, dado que existe napa fredtica a poca profundidad. Se

alado un Colector de 250 mm., al que se ha denominado con el mismo nombre
carga al interceptor af costado Nor-Oeste del Terminal terrestre y, una red

ha inst

y que des
convencional que descarga al mencicnado colector.
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Aldea Infantil y Cordova: Al Este de la Aldea Infantil, entre la Av. Morales y el ric
lchu, se ha instalado una red convencional que, finalmente descarga en el Interceptor

que, en esa parte, pasa por la margen izquierda del rio.

Potocchi: Por su accidentada fopografia se han instalado lineas no convencionales
gue descargan en otros ramales convencionales para integrarse al sector Ascension.
Esta es una franja alta mas o menos significativa que se encuenira regularmente

densificada y que requiere el servicio.

Caballo Pampa: Esta area se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio Ichu,
aguas arriba del Puente Ascension. Topograficamente no es posible conducir por
gravedad los aportes de aguas servidas de esta zona para integrarlo al Sector
Ascension y por ello se ha construido un tanque séptico cuyo efluente va a dos zanjas

de percolacion.

Aguas Termales: Al Este del Puente Ascension hasta antes de Escalonada, existe un
area con calles angostas con pendientes hacia el rio. Es imposible salir por gravedad y
por tanto se han instalado lineas de diametro pequefio y tanque séptico, aprovechando

al maximo el restringido espacio disponible.

Escalonada: En la Av. Escalonada existen dos veredas laterales con frente de
viviendas. La vereda Este, descarga sus desagles a un colector existente que
descarga al Jr. Huayna Capac pero la vereda Oeste, descargan informalmente hacia el
rio Ichu, Se han instalado dos lineas de pequefio diametro, una que descarga a un
buzén existente del colector de ia vereda Este y, la otra que empalma a un buzdn de

arranque de una linea de ampliacion, denominado Malecdn San Cristobal.

Malecon San Cristébal: Corresponde a toda la franja de la rivera izquierda del rio en
San Cristobal, que va desde Escalonada hasta el Puente del Ejército. Se han
identificado tres partes: La primera desde Escalonada hasta su confluencia con el Jr.
Huayna Capac, punto donde actualmente se descarga, el desagie, liboremente al rio.
En esta parte se ha instalado una linea de ampliacion que empalma a un buzdn
proyectado del Colector Huayna Capac rehabilitado. La segunda parte corresponde a
la franja desde Sinchi Roca hasta Tupac Yupanqui. En esta parte se ha instalado otra
linea de ampliacién que incluye tramos que bajan por Sinchi Roca y Mayta Capac
pero, que por la topografia, no pueden integrarse al Colector San Cristobal instalado
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en la tercera franja del Malecon. En la tercera parte del Malecén se ha rehabilitado el

Colector San Cristdbal y Vilta Agraria que, actualmente no estan operando.

Puyhuan y Ccoripaccha: Esta zona actualmente es de una gran dinamica de
expansion urbana pero que no cuenta con una buena cobertura de alcantarillado. Se
ha instalado una red de ampliacién con tendencia a lograr la mayor cobertura posible.
Parte de estas ampliaciones se integraran al sector San Cristobal Este y la mayor area

se integrara al Sector de Ccoripaccha y Villa Agraria.

Universidad Nacional de Huancavelica: Actualmente una parte del area urbana,
aledafia a la universidad, cuenta con el servicio de alcantarillado pero, no esta
integrado al sistema existente, dado que el colector previsto por la Av. Universitaria
hasta Villa Agraria no se ha ejecutado en su totalidad, por tanto se descarga
directamente al medio ambiente. Este tramo faltante serad ejecutado por la
Municipalidad Provincial como parte de su proyecto de Pavimentacion de la Av.

Universitaria. Se han instalado ampliaciones en las calles que no cuentan con el

Servicio.

Colector San Jerénimo: Se ha instalado un colector que partiendo de la Av. Caceres
cruza por Chanquilcocha para después empalmar con el ditimo buzén construido del
colector Fray Martin, continuar por el mencionado malecon hasta empalmar con el
interceptor inmediatamente después que éste cruza el rio Ichu. Este colector tiene una
longitud total de 1.55 km., de los cuales 1.3 km son de 250 mm y 0.25 km de 300 mm.

Las Rehabilitaciones ejecutadas son las siguientes:

Reposicién de Colector: Torre Tagle — CTAR.

*

Reposicion de Colector: Angulo y Tumbes.

Reposicion de Colector: Bajada Garcia de los Godos.

e Empalme de Colector Caceres y Tambo de Mora. E! colector existente de Caceres
se ha empalmado con el de Tambo de Mora para luego habilitar su empalme con el

Interceptor. Una linea de DN 300 mm cruza por el Puente Disparate.
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+ Colector Huancavelica y Empalme con el Interceptor. El Sector Huancavelica para

empalmarse con el interceptor cruza el rio Disparate antes de su confluencia con el

fchu y empalma al Interceptor a la altura del Mercado.

+ Empalme Hipdlite Unanue. Se ha instalado un pequefio tramo que empalma a un

buzén insertado en un tramo del Emisor.

« Empalme Manco Capac. El ultimo tramo existente del Colector Manco Capac, se

ha modificado su trazo por el Jr del mismo nombre con un tramo de 250 mm.

e Empalme Terminal Terrestre. Se ha modificado su trazo del empalme del sector

Terminal Terrestre al Interceptor.

¢« Empalme Daniel Hernandez. Similar al caso del Terminal Terrestre, se ha

empalmado el colector Daniel Hernandez, mediante una linea de 250 mm.

¢ Colector Q'Donovan. Anteriormente el Colector O'Donovan empalmaba con el
Colector Santa Rosa existente después de pasar por un centro educativo. Esta
situacién se ha modificando con la instalacién de un nuevo colector paralelo en el Jr,
O’Donovan, el mismo que, después de recibir toda la descarga del sector seguira por
el Jr Condorcanqui, con una linea de 250 mm y 0.32 km que empalma al Interceptor

en el buzén que recibe el Ramal N° 2, existente, que cruza el rio.

+ Empalmes en Francisco de Angulo y BermUdez. En esta parte de la ciudad por

donde pasa la linea férrea, se ha rehabilitado, primero, el tramo que viene de la
Prolongacion F. de Angulo y que cruza la linea férrea y empalma con el buzdn de F.
de Angulo y la prolongacion de Bermudez. De la misma se ha ejecutado el empalme
de la bajada de Bermudez con e! mismo buzén de la rehabilitacion referida en la

anterior rehabilitacion, para lo cuai también se tiene que cruzar la linea ferrea.

e Empalme Arias. Esto correspande a la habilitacion de un empalme ejecutado con

las obras del Interceptor.

» Empalme ESSALUD. Esto corresponde a la habilitacion de un empalme ejecutado

con las obras dei Interceptor.
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» Empalme Hidauro Castro. Existe una linea Clandestina en la bajada de Hidauro

Castro hacia el rio Ichu que descarga en el rio. Se ha ejecutado una nueva linea que

empalma con el interceptor en el buzén ubicado en la misma Av. Hidruro Castro.

» Colector Ascensién. El actual colector que va por la Av. San Juan Evangelista se
ha reforzado con una paralela desde Hidauro Castro hasta su empalme con el colector
existente después de cruzar por €l Puente Ascension. Después de esta unidn una

nueva linea empalma con el interceptor en un buzén insertado para tal fin.

¢ Colector Huayna Capac. El colector actual tiene capacidad salvo dos tramos que
se han repuesto. Dos tramos nuevos se han gjecutade para empalmarse en el buzon
del Ramal N® 1 del Interceptor, en la margen izquierda del rio. La reposicién y los

tramos nuevos son de DN 200 mm,

e Colector San Cristdbal. Este colector se ha rehabilitado mediante la reposicién de
todo el tramo desde Tupac Yupangui hasta José Olaya (en el buzdn del Ramal N° 2
del Interceptor, en la margen izquierda), con una tuberia de DN 250 mm. En su
recorrido se han ejecutado los empalmes correspondientes de las diferentes calles que

desembocan al colector rehabilitado.

+ Colector Ccoripaccha y Villa Agraria. Se han ejecutado dos tramos nuevos. Uno
de DN 200 mm, paraielo al existente que baja por la Av. Universitaria desde la

Prolongacion 28 de Abril hasta el Puente del Ejército, que toma todo ef aporte de la

margen izquierda del Taccsanapampa y otro de 250 mm, que toma todo el aporte del
sector cuyo trazo se inicia en el Puente del Ejército hasta el mismo buzon que recibe al
colector San Cristoébal. Se entiende que desde este buzoén referido el Ramal N° 2,
existente, cruza el rio y entrega todo el caudal de los aportes de los sectores San

Cristébal Este y de Ccoripaccha vy Villa Agraria, al Interceptor.

s Rehabilitacion de Buzones Existentes. Se han realizadc obras aisladas en
buzones existentes en diferentes partes de la ciudad. Se encontraron buzones sin
tapa, algin otro con cangrejeras en el fondo que han sido resanados e
impermeabilizados, en un buen nimero de buzones se ha modificado ¢ mejorado la
canaleta de fondo, se han insertado buzones en lineas existentes o, como en el caso

del colector Caceres, se han instalado caidas especiaies.
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4.3 Componentes del Sistema

Las aguas residuales se recolectan por medio de las conexiones domiciliarias,
mediante las cajas de registro, De ahf van hacia la red colectora de desaglies y a
través del interceptor, esta agua se trasladan hacia un lugar lejano de las viviendas
para su tratamiento. Su destino final puede ser un rio, quebrada, etc.

4.3.1 Conexidon Domiciliaria
Se encuentra ubicada en ia parte delantera del lote 0 en las veredas y recoge las
aguas residuales del interior del lote. El tramo comprendido entre la caja de registro y

el colector de desagle se denomina conexién domiciliaria.

4.3.2 Redes Colectoras

Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales
de las cajas de registro. Para la ciudad de Huancavelica se han instalado tuberias de
PVC 1S0O 4435 de diametros que varian desde 100 hasta 300 mm del proveedor

TUBOPLAST S.A. Estas luberias se encuentran interconectadas a buzcnes de /;‘{‘}q/’\ . \‘\\‘
concreto. L)

4.3.3 Buzones de Inspeccion
Sun unidades de inspeccion y de paso de las aguas residuales, se colocan
principalmente en los cruces de calles, curvas y cuando el colector cambia de

alineamiento. También se usan para limpiar las tuberias cuando existen atoros.

4.4  Operaciéon y Mantenimiento
La operacidn de la red colectora consiste en mantener el flujo de las aguas residuales.
Para esto es necesario realizar inspecciones visuales de lo siguiente:

» Estado general de las instalaciones

» Ocurrencias de obstrucciones y rupturas

+ Ocurrencias de conexiones clandestinas

¢ Ocurrencias de conexiones de aguas pluviales

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periédica anual de las tuberias y buzones de

inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacion de fango u otros.

La limpieza de colectores nuevos, es recomendable hacerlo con un Hidrojet o en su

defecto con un embolo de jebe jalado con cable de tal manera de dejar el tramo de
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colector totalmente limpio. Para el caso de los tramos existentes de concreto, puede
emplearse una "maquina de balde” pasando también un embolo de jebe.

Asimismo, puede aprovecharse el flujo de agua controlado proveniente de ilas valvulas
de purga instaladas en la Av. Santos Villa con Mariano Melgar y en la Av. Leguia. Este

flujo de agua controlado puede ingresar a las redes de alcantarillado y efectuarse una
limpieza hidraulica.

En las épocas de liuvia se debera intensificar la periodicidad de la limpieza debido a la
acumulacion principalmente de barro y/o arena y piedras arrastrada por el agua
pluvial. Es necesario en esta época, sellar con yeso todas las tapas de inspeccion de
los tanques sépticos para que innecesariamente estos no se llenen de barro. Es
importante en esta época de lluvias, controlar regularmente también el buzén existente

al ingreso del Puente Ascension, en el cual se construyo un rebose.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la brevedad
posible utilizando herramientas, equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periddicamente informes y cuadros de las actividades d

mantenimiento, a fin de conocer el estado de conservacion y condiciones del sistema.

En el caso de conexiones domiciliarias, deberd instruirse a los usuarios a no eliminar
por sus conexiones elementos que afecten, tanto a la conexidon domiciliaria, como a la
misma red de alcantarillado, tales como aceites, piedras, etc. Cuando se instalen
conexiones nuevas a las redes construidas {(de PVC), estan deberan construirse con
los materiales adecuados. Para el caso de conexiones nuevas en tuberias existentes
de concreto, debera tenerse cuidado en el punto de encuentro de la conexion nueva
de PVC con la tuberia existente de concreto, construyendo un dado de proteccion de

goncreto, aunque es recomendable emplear accesorios especiales como los “Fercon”.

4.41 Mantenimiento Correctivo
En caso de presentarse atoros debemos de realizar lo siguiente:
+ Destapar los buzones anterior y posterior al tramo atorado y dejarlo asi por

treinta minutos para que los olores fuertes y los gases peligrosos se vayan con
el aire.

» Colocarse el equipo de proteccion personal; mascarilias, botas y guantes.
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* Luego, se puedes usar un alambrén N° 16 o varillas de desatoro. Debemos

tener minimo 15 varillas, las cuales debemos unirlas una por una antes de
iniciar el desatoro.

¢ Luego, meter {as varillas y/o alambre por el buzén.

Si la varilla no pasa y se detiene en un punto fijo, quiere decir que alli esta el
atoro. Entonces, se debe empujar por todos los lados para que el objeto gue
esta atorado pueda salir por el otro buzon.

* Ingresar al buzon y con un rastrillo sacar el objeto de obstruccion y todo tipo de
suciedad que se haya depositado.

* Finalmente, agregar abundante agua para comprobar el paso libre de ésta por
la tuberia para proceder al cierre de ios buzones. Estos deben quedar bien

cerrados para evitar accidentes y el ingreso de objetos extrafios que puedan
provocar nuevos atoros.

En caso de rajaduras y/o rupturas en la tuberia:
Cuando se observa un hundimiento en los caminos o calles, es muy posible que la
tuberia se encuentre rajada o rota. Se realizara los siguientes pasos:
¢ Abrir la zanja en la zona de la rajadura y sacar la tierra que se encuentra
alrededor de la tuberia.
* Taponar con costales de arena o una bola de jebe especial para tapar la

tuberia anterior al buzon donde se realizara el cambio de tuberia para evitar el
paso del desagiie.

+ Efectuar un by pass temporal de las aguas residuales.
s Proceder al cambio de la tuberia.

e Quitar los tapones.

4.4.2 Mantenimiento Preventivo

+ ldentificar zonas (tramos) con mayor incidencia de atoro y/o zonas (tramos) con
baja pendiente.

» Programar la limpieza periédica de estas zonas. La periodicidad debe ser
establecida por el operador con base a su experiencia. En ningin caso la
periodicidad debe ser mayor a 6 meses.

A continuacion se presenta una frecuencia del mantenimiento a ejecutar;

43



332I23I322333333332333233333323237323337333293733932323292929202).
e

&"‘!‘w

ENIAPR. IIHﬂNIHWElEEA SA

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO

DESCRIPCION MENSUAL | SEMESTRAL ANUAL
Red Colectora
Mantenimiento preventivo — identificacién de zonas con mayor incidencia de X X X
atoros
Limpieza de la red colectora (de las zonas de baja pendiente y de prioridad) X
Verificacion del estado de tuberias (rajaduras, rupturas y conexiones X X
clandestinas)
Limpieza preventiva de toda la red — segtn zonificacion preestablecida X
Buzones
Limpieza de buzones X
MANTENIMIENTO CORRECTIVO SEGUN NECESIDADES
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5 TANQUES SEPTICOS
Los Tanques Sépticos han sido situados en el nivel mas bajo de un terreno, y se ha

tenido cuidado de que no exista riesgo de inundacion.

5.1 Funcionamiento
El agua residual entra al tanque mediante una tee que descarga a una profundidad de

20 a 35 cm por debajo del nivel del agua.

La entrada esta prevista para disipar la velocidad del agua entrante y minimizar la

turbulencia y evitar corocircuitos.

Dentro de la camara, el agua fluye lentamente para propiciar que los solidos
sedimentables se depositen en el fondo. Los sélidos no sedimentables son arrastrados

en el efluente.

El efluente del tanque va a las zanjas de infiltracion que tiene por funcién la disposicion

segura del efluente de! tanque mediante infiltracion en el subsuelo.

5.2  Cperacibén
Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del

sistema funcionen en forma continua y eficiente.

a) Arranque
Antes de poner en servicio el tanque séptico, se debe llenar con agua y de ser posible,
verterse unos 5 baldes de lodos procedentes de otro tanque séptico, a fin de acelerar

el desarrollo de los organismos patégenos.

b) Controi de Olores
Si se observa la presencia de olores, se debe agregar pequefias cantidades de cal

disuelta en agua.

¢) Sugerencias de proteccion e higiene personal

Antes de iniciar el trabajo de operacion y mantenimiento se tiene que tomar como
parte de la tarea el uso de los equipos de proteccion personal, para prevenir
accidentes y enfermedades (gorra, mascarilla, guantes, uniforme completo, botas de

hule, arneses, etc).
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Luego de culminada nuestras labores, debemos bafiarnos con jabén germicida para

desinfectarnos y evitar enfermedades.

5.3 Mantienimiento
Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir

dafios que se produzcan en los equipos e instalaciones.

A continuacién se sefialan las siguientes recomendaciones:

s Abrir el registro y evitar respirar los gases toxicos del interior

« Antes de iniciar la inspeccion o limpieza del tanque se debe esperar por lo
menos 30 minutos para tener la seguridad de que el tanque esta ventilado
adecuadamente y no exponernos a gases toxicos, que puedan afectar
gravemente nuestra salud

« Nunca se debe usar cerillos o antorchas para la inspeccion interior del tanque
séptico ya que pueden causar explosiones 0 asfixia.

e Al terminar la inspeccidén y/o limpieza del tanque, tapar de inmediato 108

registros.

La inspeccidén del tanque séptico se debe hacer al menos una vez al afio, para
determinar si necesita limpieza. El tanque séptico no se debe lavar, ni desinfectar
después de haberse extraido los lodos. La adicion de desinfectantes u otras

substancias quimicas perjudican el buen funcionamiento del sistema.

Para la limpieza de los tanques sépticos, se debe utilizar el equipo adecuado de tal
manera de cumplir con las normas que el Ministerio de Salud determina para estos

casos, incluye el botadero sanitario que determine la Municipalidad.

Las zanjas de infiltracion deben inspeccionarse periédicamente, pues con el tiempo se
iran depositando materias solidas que tienden a obturar los huecos del material
filtrante, con lo que el medio oxidante comenzara a trabajar mal y, en ese caso, habra

necesidad de levantar la tuberia y cambiar el material filtrante.
Retiro de Lodos
Ej retiro de los lodos se efectuara tomando dos criterios:

o Eiespesor de los lodos
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+ El espesor de Ias natas

Para medir el espesor de los lodos se introduce un palo ¢ pértiga de 2.5 m forrada en
un extremo con trapos blancos, cubriendo 1 m de longitud.

* Observar la marca dejada por el lodo

¢ El palo se introduce por el lado del tubo de descarga

+ Evitar el contacto con natas y espuma

+ Después de 5 minutos retirar la pértiga lentamente

Ei espesor se identifica por el color mas oscuro en el trapo. Si el espesor és igual o

mayor que un tercio de la profundidad del liquido el tanque debe limpiarse.

Los lodos se extraen usande un cubo provisto de una cuerda o mediante carros
tanques equipados.

Los lodos deben ser trasladados al sitio de disposicion final en un lugar sanitariamente
seguro. Dejar una pequefia cantidad, aproximadamente 10 ) para gue actie como

indculo.

No debe rasparse el interior del tangue que ha sido vaciado, el material adherido a sus
paredes y fondo hace las veces de siembra bacteriana ayudando a la recuperacion de

la actividad biologica en el tangue cuando reinicia su operacion.

Todas las herramientas utilizadas deben ser lavadas para evitar el contacto con las
moscas y la contaminacion, luego deben ser guardadas en el almacén. Si fuera

posible enjuagar las herramientas con una solucion de hipoclorito de sodio (lejia).

A continuacion se presenta una frecuencia del mantenimiento a ejecutar:
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TANQUE SEPTICO

FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO

DESCRIPCION MENSUAL | SEMESTRAL ANUAL
Tanque Séptico
Medir el espesor de los lodos X
Medir el espesor de las natas X

Limpieza exterior (retirar piedras, plantas y otro material extrario) X
Reparacion de grietas y rajaduras externas
Verificar que no haya infiltracién interna
Zanjas de Infiltracién

Limpieza exterior (retirar piedras, plantas y otro material extrario) ] X I
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